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B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

1.1

CALCULOS LUMINOTECNICOS

Normativa Aplicada

Se aplicaran el “Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus Instrucciones
técnicas Complementarias EA-01 a EA-07” (Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre).

Deberan tenerse en cuenta tanto las recomendaciones nacionales del Comité Espafiol de lluminacién, como las
internacionales (CIE) y las propias del Ministerio de Fomento.

Los criterios de dimensionamiento definidos en la ITC-EA-02 establecen la siguiente clasificacion de vias:

e Viasclase A. De alta velocidad v > 60 Km/h

e Vias clase B: De moderada velocidad 30 <v <60 Km/h
e Vias clase C: Carriles bici

e Vias clase D: De baja velocidad 5<v<30Km/h
e Vias clase E: Vias peatonales v<5Km/h

Los viales previstos en el proyecto poseen diversa tipologia, siendo casi todos ellos de uso exclusivo o preferente
para peatones, y otros para trafico rodado ligero.

Por ello, y con el objeto de esclarecer las atribuciones asignadas a cada vial se presentan a continuacion los niveles
de iluminacidn a los que se han sujeto a estudio los diferentes viales.

Todos los viales del proyecto se consideran tipo D, ya que son calles preferentemente peatonales o de trafico
rodado a velocidad limitada.

En la siguiente tabla, recogida en la ITC-EA-02, se definen las clases de alumbrado correspondientes a la
clasificacion de vias Clase D:

Tabla 4. Clases de alumbrado para vias tipos Cy D

Situaciones
de proyecto

Tipos de vias Clase de Alumbrado®

— Carriles bici independientes a lo largo de la calzada, entre
ciudades en area abierta y de union en zonas urbanas

Cc1i Flujo de trafico de ciclistas
Alto S1/S82
Normal S3/S4

— Areas de aparcamiento en autopistas y autovias.

— Aparcamientos en general.

— Estaciones de autobuses.

Flujo de trafico de peatones

Alto CE1A/CE2
Normal CE3/CE4
— Calles residenciales suburbanas con aceras para peatones a lo

largo de la calzada

— Zonas de velocidad muy limitada

Flujo de trafico de peatones vy ciclistas

Alto CE2/S1/82
Normal S3/S4

®) Para todas las situaciones de alumbrado C1-D1-D2-D3 y D4, cuando las zonas proximas sean claras
(fondos claros), todas las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado
inmediata superior.

D1-D2

D3-D4

Dado que se prevé una alta intensidad de trafico en las horas punta, debido a que son vias de accesos a
aparcamiento, y las principales vias de acceso a las distintas facultades, se opta por clasificar el vial superior
izquierdo, de conexién entre la rotonda de calle Mariano Esquillor y la calle Ramdn Rey Ardid, y los principales
viales de los bosques, como vias de Clase de Alumbrado CE2.
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El resto de los viales, sera de uso preferente de peatones y previsiblemente ciclistas, debido al intenso trafico en
horas punta, se establecen como vias de Clase de Alumbrado S1.

En la siguiente tabla, recogida en la ITC-EA-02, se definen los niveles de iluminacidn de los viales secos, en funcion
de la clase de alumbrado:

Tabla 8. Series S de clase de alumbrado para viales tipos C, Dy E

Clase de lluminancia horizontal en el area de la calzada
Alumbrado® lluminancia Media E, (lux)® | lluminancia minima Emin (lux)®
S1 15 —5(_]_I
S2 10 3
S3 7,5 1,5
S4 5 1

@) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacién de
alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (f,)
elevado que dependera de la lampara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacion del aire y
modalidad de mantenimiento preventivo.

Tabla 9. Series CE de clase de alumbrado para viales tipos Dy E

Clase de _ ; ] lluminancia horizontal i i !
Alumbrado lluminancia Media Uniformidad Media
@ Em (lux) Um
[minima mantenida ® ] [minima]
CEO 50 0,40
CE1l 30 0,40
CE1A 25 040
| CE2 20 0.40 ]

CE3 15 0,40
CE4 10 0,40
CE5 7,5 0,40

M) | os niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de
alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (f,,)
elevado que dependera de la lampara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacion del aire y
modalidad de mantenimiento preventivo.

@ También se aplican es espacios utilizados por peatones y ciclistas.

De conformidad con la clasificacion anterior, se establecen los estandares minimos de calidad de iluminacidn.

1.2 Consideraciones Generales — Criterios de Calidad

La eleccidn del sistema de iluminacion mas idéneo para cada vial del tramo que se tiene que iluminar, ha de ser
efectuada teniendo en cuenta, conseguir los niveles de luminancia e iluminancia necesarios en cada zona, con el
menor coste posible, tanto de inversion como energético y de mantenimiento, tanto en luminarias como en
[dmparas y equipos auxiliares de control.

Hay que tener en cuenta, que, al tratarse de un alumbrado de vias publicas por las que circulan vehiculos, las
necesidades de la conduccion priman sobre las de los peatones, si bien éstas también han de ser tenidas en cuenta,
sobre todo por motivos de seguridad.

a) Generalidades:

La normativa considerada define como parametros principales los relacionados con la luminancia, es decir, con la
cantidad de luz que se refleja en los puntos medidos sobre la calzada y en direccidn del observador (conductor),
ya que una de las principales funciones del alumbrado publico es la de aumentar, durante las horas nocturnas, la
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percepcion visual de los conductores, y, por tanto, la seguridad del trafico, lo que redunda en la disminucién del
numero de accidentes durante la noche.

b) Criterios de calidad
Los criterios de calidad en una instalacién de alumbrado publico, segin las Normas antes citadas, son:
e Nivel de luminancia e iluminancia.
e Parametros de uniformidad.
e Grados de limitacién del deslumbramiento.
e Eficiencia energética/costes de mantenimiento.
e Guiavisual.
e Apariencia de color, y rendimiento cromatico.

Nivel de luminancia: La cantidad de luz reflejada en direccién del observador (conductor), depende de varios
factores:
a) Lacantidad de luz que llega a la calzada, procedente de las luminarias.
b) Eltipo de material con el que esta terminada la calzada.
c) Eltipo de luminariasy lamparas empleados (su rendimiento y fotometria).
d) La geometria de la instalacién, esto es, la interdistancia entre puntos de luz, su disposicion (unilateral,
tresbolillo, central, bilateral pareada, etc.) asi como la altura de montaje, la existencia o no de brazos
(baculos o columnas).

El nivel de luminancia es uno de los parametros que influyen en la seguridad de la conduccion dependiendo, como
se ha indicado anteriormente, no solo de la cantidad de luz que llegue a la calzada, sino también de la clase de la
superficie de la calzada, y de que ésta esté mojada o seca, asi como la posicién del observador (conductor).

La formula con la que se han calculado los valores de luminancia sobre cada punto es:
xl cos3 r _cos’
«gp=d : Y - X 27/=er/h2
h cos’y h

L=q

donde:
L = luminancia en un punto especifico de la calzada (cd/m?).
r = coeficiente reducido de luminancia de la superficie de la calzada, para los angulos considerados y la
relacién entre la luz incidente (lux) y la direccidn relativa al punto (cd/m?/lux).
| = intensidad (en cd), que radia la luminaria en la direccion del punto a calcular.
h = altura de montaje de luminaria.

Por lo tanto, la cantidad de luz reflejada en un punto de la calzada, y, en una determinada direccidn, se vera influida
por dos parametros inherentes a la superficie de la carretera:

Qo = Coeficiente medio de luminancia (cantidad de luz reflejada/incidente)

S1 = Grado de especularidad de la superficie, que influye en la proporcidn de luz que se refleja en cada

direccion.
Con todo ello se han clasificado las calzadas en 4 tipos (para calzadas secas):

CLASE Valor S1 Valor Qo Tipo de reflexién Material
RI S1<0.4 20.25 0.10 Difusa Hormigon claro
RII 0.42<51<0.85 0.58 0.07 Semidifusa Hormigdn oscuro
RIIN 0.85<51<1.35 1.11 0.07 Ligeramente Asfalto claro

especular

RIV 1.35<S1 1.55 0.08 Especular Asfalto oscuro

En este caso se ha considerado una superficie tipo R Ill.

Parametros de uniformidad: Dos son los parametros que han de cumplirse, seguin las normas:
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13

1.4

a) Coeficiente de uniformidad general (Uo), que influye en la seguridad vial.
b) Coeficiente minimo de uniformidad longitudinal (Ul), medida a lo largo del eje longitudinal, en el peor de
los carriles, influye en la seguridad y en el confort de la instalacién.

Grados de limitacién del deslumbramiento: En el alumbrado exterior se utilizan dos criterios relacionados con el
concepto de deslumbramiento. Deslumbramiento Perturbador, y Deslumbramiento Molesto. El primero,
incapacita al observador para la percepcién visual de los objetos. El segundo, produce una sensacién de
incomodidad.

En las normas y recomendaciones tanto en el CIE, como en el MINISTERIO DE FOMENTO, no se tiene en cuenta el
concepto de deslumbramiento molesto, por ser muy subjetivo, y depender, ademas de los factores de la
instalacion propiamente dichos (factores medibles), de otros intrinsecos al individuo, diferentes para cada tipo de
personas (factores variables, y no facilmente medibles). Por lo tanto, sera prioritario, en las normas el concepto
de deslumbramiento perturbador.

El criterio para calcular el deslumbramiento perturbador (o sea la pérdida de perceptibilidad o pérdida de visidn),
pasa por calcular el llamado "incremento de umbral", Tl, que se puede calcular mediante la sensibilidad de
contraste del ojo, que depende de la luminancia media del vial Lmed), y la luminancia de velo (Lv). Para valores
de Lmed comprendidos entre 0,05 y 5 cd/m2, tipicos en el alumbrado de viales, este criterio puede sustituirse por
el descrito en la relacion Lv/Lmed.

El “incremento de umbral” de contraste TI, se calcula por la siguiente expresion:

Tl :GSL

0,8
(Lm) (en %)

Justificacion de los Factores de Conservacion

La depreciacién de los valores de la luminancia o iluminancia es debida, fundamentalmente a la acumulacion de
polvo y suciedad sobre el punto de luz y reduccidn del flujo luminoso de las fuentes de luz a lo largo de su vida.

A tener en cuenta en los valores iniciales y en servicio:

e Error de montaje.

e Depreciacion del flujo de la lampara.

e Depreciacion por suciedad.
En este proyecto se toma se prevé un factor de mantenimiento de 0,85 para el alumbrado del vial, para estar del
lado de la seguridad.

Calculos

Se adjuntan las hojas de calculos luminotécnicos, obtenidas mediante el software de cdlculo de DIALUX EVO 13:
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Proyecto Bosques DAT Alierta

Created with DIAUx
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Proyecso Booguea O&AT Aberta
Contenido

Listade Mminarias - - - - "=+ rsmrarimi e st ma st sma s s s s a s s s s s A m e

Fichas de producto

SIMSON - SHA M ISTANIUN ZSEDATF BE_ MOL &0 T00mf LS [Tk IWESET]
SIMSON - SHEA M ISTANIUN Z4UED ATF B MDL 490 PO LAS [1x IWEST)
SIMDON - SHA M ISTANIUN Z4UED ATF SJE MO _49W TO0m, LAS {Tx IWELIS)
SIMSOH - SEA M ISTANIUM Z4ED ATF S8 MOL _3EW 530msA LAS [Tx IWESEE)
SIMSOH - SEA M ISTANIUM Z4ED ATF S8 MOL 459 PO0ms LAS [1x IWESEE)

Anchura de 3.5m - V1AL PEATOMAL - Alternativa 3

Fesumen (haecla ER 132507210048

L T T T T

Anchura de 3m - VIAL RODADO - Alternativa 13

Fesaumen (haecia ER 132507320048

Camina PEATCEEl BYGT] - - - = - = v oo e e e e

Anchura de 4m - VIAL RODADO - Alternativa 4

Resumen (hacis EM TI20T:Z004] - -c- o ove s memssmams s st ms s

Cabaca V[CEZ) - -~ -0 -e - -

Anchura de 5.5m VIAL RODADD - Alternativa 14

Resumen (Faecis EN 13007220048

Anchura de 5m - VIAL PEATONAL - Alternativa 15

Fesaumen (haecia ER 132507320048

Camming peatrarall D S1] ~- - v- v oo e e e

IDOM

o

[T R - T

=10
13

=14
17
13

21
-- 24

L. 25

ZH

B |

32
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Contenido

Anchura de Sm VIAL RODADOD - Alternativa 2

Resaumen (Fuscis ER T 32307-21004) 33
Calrada 1 [CEZ) b

Anchura de &m - V1AL RODADO - Alternativa 8

Rezmamien (Facks EM 122607-2004) 37
Casmina peatonal 2{517]
Calrada 1 [CEZ)

Casmina peatonal 1{51]

O I
;o

- v

Anchura de 7m - V1AL RODADO - Alternativa 16

Resaumen (Fuscis ER T 32307-21004)
Calrada 1 [CEZ)

[To-

Anchura de 8m - VIAL RODADO - Alternativa 1

Remumen (haecha EN 1320730048 51
Calrada 1 [CEZ) 54
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Lista de luminarias

. - | Rendimiento luminiko
3BEEI0 Im 3420 12310 ImfW
Lini. Fabricante M* de articule Mombre ded artioulo F L] Remdimisnta luminico
19 SIMON SEA M ISTAHDUM Z41LED ATF RE_ MOL _39W 49.0W &030 Im 1227 Imaw
SO0, LAS
15 SIMCN SEAM ISTAHDUM Z4LED ATF R HOL 490 49.0W 5350 im 1204 Imfw
SO0, LAS
18 SIMIEN SEAM ISTANDUS Z4LED ATF S NIDL _499%W 420w 5930 Im 1322 Imw
O, LS
SIMIEN SEAM ISTANDUS 241D ATF SR MOL _35W Ja0W 40560 Im 13322 Imw
530, LA
SIMDN SEAM ISTAHDUK 24LED ATF SR] MOL &0 450W 5350 0m 1214 ImowW
MO0, LAS
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Ficha de producto

SIMOM - SEA M ISTANIUM 24LED ATF RE_ MOL _45%W 700mdA 1AS

simon

= L L
8 45.0% -
an E
[ — BOaa Im. |
L
Biemrara B0 Im
I
n OO B
] 1 ] E
Aendimiento 1230 Imew R W
Iusminico
DL palar
[xm 4000 K
CR1 10D
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Ficha de producto

SIMOM - SEA M ISTANIUM 24LED ATF R|_ MDL _45W T00mA 185

simon

P aE0W e,
. -
[ Te— E550 Im |
-
I — £85I m
-
n 10000 %
| - 1 3 v =
Aendimiento 1214 Imad Ty Y = M
luminioo:
COL peolar
[um ) 40000 K
LRl oo
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Ficha de producto

SIMOM - SEA M ISTANIUIM 24LED ATF SJE MDL _49W 700mA 185

simon

J 450w )|
. F
L TEYTEN 5550 Im. |
L
B rmirana 5550 Im.
-
n 100,00 %
wr ] 3 " =
Rendimierio 1223 Ima'W g 1= M
luminico
T peolar
Lam ) 4000 K
Rl oo
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Ficha de producto

SIMOM - SEA M ISTANIUM 24LED ATF SR] MDOL _36W 530maA 1AS

., | -
simon !
| L3
s E0W [
Il!- -
[ PPy 410 im
Phismrara &4 M lm
-
n 10000 %
wr w 4 w =
Rendimierio 1333 e sk 1= Hii
— 0 T — N I
lusmirsom
T penlar
[xm ) 000 K
TR 100
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Ficha de producto

SIMOM - SEA K ISTANIUM 24LED ATF SR MDL _45W 700mA TAS

- | =
simon |
| »
P 45.0%W |
|4 P
P hriams =550 Im
Priamrana =550 Im
-
n NO0L00 5%
wr w [ w =
Rendimienio 1214 |ma Lkl 1= HE
— G — TR
lusminboo:
COL palar
T 4000 K
CHl oo
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IDOM

Resumen (hacia EMN 13201:2004)

Camino peatanal 1 (51), 7250 m? o
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Resumen (hacia EN 13201:2004)

simon

Fabricante SIMON P £
Nombre ded articulo  SKA M ISTANILM Dlivpas 4760 m
24LED ATF SR NOL
SEW S30mA IS Draria 4750 m
Lampara Tx IWes33 n 10000 %

SKA M ISTANIUM Z4LED ATF SR] NDL _36W 530maA IAS (unilateral abajo}

Distanda entre masties 21.000 m (et
(1) Altwra de punto de luz 4000 m

(2) Saliente del punto de luz 0000 m

2) Indinacién del brazo oot

(4) Longitud del brazo 0.000 m -
Vatios / recorrido 17280 W/hm .

ULR /ULOR 0ov/00

Intensidad luminca max 10%: 328 cd'idm

Respectivarmente on 1odes b drecoanes goe forman  B0*: 39,7 ca/sdm
lon dngulos evpecificados con las verticale nfericres
[con umenarniea imtaleces aplan para of

30*: 1.57 cadm

funcionamanta)

Clase de potencia luminica G3
Clase de indice de desfumbramiento D&
MF 085
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Proyecic Bougues O&T Aberta

IDOM

Resumen (hacia EN 13201:2004)

Resultados para campas de evaluacion

Para L instalacicin se ha cakulado con un facior de martenimienta de Q.85

Tamafio Cal ouladic Mominal Verificacidn

Camang peatonal 1%1) E 20007 [15.00 - 22.50) I

E 561k =500 Ik
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IDOM

PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS UNIVERSITARIO

E 1+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

Proyefio Boagues O&T Aberta

Camino peatonal 1 (51)

Resultados para campo de evaluacion

IDOM

Tamara Caloulsdo Hominal Verificacdn
Camang peatonal 1(51) E 2001 I« (V500 - 32.50] Ix '
E 561k = 500 ke w
MBE
apg  A85 [jpp ™I HAE (L i3 L] P 1] ERE
[T 23
-5’_5“ (%] ’
Valor de mantendmienta lurmiramois Roreonia |B]§{Lress sodu
a1s JFOw Jar T 1] L4l T ER AET 1] REE
443 D T M SE2 LLE T 127 34D 4.1 —_y
JLEE ] (a4 o (B2 SEE | 5as a3 LT T4 Lo ]
Valor de mantenimienta luminancis horeontad [ ] (Sstems de valornes)
m 1050 %750 L350 TA%0 9450 11580 1RE50 1S.FS0 17250 19450
20T Srad MGG 12T TEE 581 S8 | LTS Wb G4
1950 4451 134 1200 T 543 543 TH 130 MG S5
84T £256 R4 1ASE EYE 565 545 A% 3 FI43  A2EE
WValor de mantendmienia lumiramnois haoriaonkad [B]{ Tabls de valanes)
Em Emn Emvaa Ua [gi] ga
Walor de marsenimienta luminencis kanzantal 200k SE1 Ik B2E K 028 0.09
13
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IDOM

PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS UNIVERSITARIO
E 1+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)

B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

Proyexso Bowgques 0&T Aberta

IDOM

Resumen (hacia EN 13201:2004)

Calzada 1 (CEZ), 58.90 m? 10"
Pavimenla: CIE R3, q0: 0.07D

Caming paatonal 1 (S1), 127,30 m?® BT
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IDOM

PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS UNIVERSITARIO
E 1+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

B IDOM

Resumen (hacia EM 13201:2004)

1. -
. H:H“.
Fabricante SIMON P 290N
Mombre dell artioulo  SEA B ISTAKILR B mpars =3l m
JALED ATF 5]E HOL
45N FO0mA 185 BT 223l mi
Lampara In TWE535 n 10000 %

SEA M ISTANMIUM 24LED ATF S)E NOL _49W 700rmd LAS (unilateral abajo)

Destanicia endre mdstilles 19,000 m

T
[1] Adturas de punta de luz £.000 my
2] Saliente del punto de |uz DL D0 mi
2] Inclimzcién del brazo oa*
4] Lomgibud ol braeo L0080 my I N I
Watios F recormido 253 W km o
LR FULOR 01 7o
Intensidad |luminica mds A0°: 358 cdfdm

Respecivamanbs m fodn b drecdores que farman B0°: 240 cddsd ms
Ioni ingulos supscificados con o verticales infer oo S0 1.7 cdvidm
|con urmananas emfaledan apta para ol )

fursionamenial.

Clase de potencla luminica 6.3
Clase de indice de deslumramiento D&
MF 0ES

15
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IDOM

PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS UNIVERSITARIO
E 1+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

Proyecio Boogues O&T Aberta

IDOM

Resumen (hacia EM 13201:2004)

Resultados para campoas de evaluscion

Fara la instalacon se ha cakculado con un fasor de marcenimienta de 085

Tamafio Caloulago Mominal Verificacidn
Calzads 1 (CE2) E 20ETF = 00D

u [aler-] = D40
Caming peatonal 1 (51 E 2077 I [15.00- 2250 kx

E 1118 =L 00w
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IDOM

PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS UNIVERSITARIO
E I+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)

B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

Proyecio Boagues D&T Sherta

IDOM

Calzada 1 (CE2)

Resultados para campo de evaluacion

Tamaisa Caloulado Hoeminad WVerificaddn
Calzada 1 (CE2) E AT = 20000 b
L ars =40
Th 169 iB
—_— ] 110w
g2z & lax Far]
irs 2.7 Sil T
. ma
R
RDm

Valor de manienimienta ilumirencis harizontad [ B Lireeas bsoduo
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IDOM

PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS UNIVERSITARIO

E 1+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

Proyecto Boosgues DAT Aberta

Calzada 1 (CE2)

IDOM

202 A LKl m|.T B A m|r T B M2
» 218 204 wa k] 08 208 L] e 28 218 -
i L] LY ] Ma 4 LY ] 11 714 a3 250 i |
amm
R m
Walor de mantendmienta ilumiranois horoniad |[B]{Sstems de valores)
m 0950 1850 470 £450 35530 ph4%0 10350 43S0 14aS0 13050
QIRE 017 R4 1605 16D 1TED TR 1EEE  OE 14 T
BI%0 IS8 JMIED TPET 1016 JOEF MET  1RME  1TAT M HSE
FHT Mad 1554 N30 NS e nsa NAT N MR Eas
Valor de mantenimienta luminancis horzontal [B){Tabls de vakanes)
Em Ema Emaa Us [gi]) ga
wadior de mardenimienta (lumirsncis konzontal 20T Ta1 294 v org .55

24 de 67



IDOM

PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS UNIVERSITARIO
E I+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)

B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

Proywcto Boaques DAT Alerts

IDOM

Camino peatonal 1 (S1)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafo Calculado Nominal Verificacdn
Cameno peatonal 1(51) Eq 2077 X N500. 22.50) Ix
E 1116k = 500 x

110

ol 21
03

armm

Room

Valor de mantenimiento uminancia horontad [x]{Lineas lsolux)
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IDOM

PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS UNIVERSITARIO
E 1+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

Proyexso Booguea OAT Aberta

Camino peatonal 1 (51)

IDOM

11D
‘ 380 4 L] 43 anr My 238 218 243 29 ?ul:l*
L ) A2 ] 7R L] 2 20 oLl e, 1]
113 232 maa T 2 M2 T 1] 212 Iy T
240 4 WA via 5 K1 BL JHA M M
b ] 15T 14 ig 17 L] LN ] a4 AT 7.0
WO m
Valor de mantenimientd uminarcis horeontal (] {Sstema de valornes)
m 0SS0 IES0 4TS0 &M80 A4S0 MOS0 12380 4380 140850 140%0
OO 35600 MO4 J4%% 186 B0E5 MEs  NEE 443 MG R
AB6 SESE MBS 1000 1936 1TED TTER 1925 211 At 365E
B850 S 510 ESH 18FS 4 N 18 ESE H00 52T
B0 Ja0n M3 165 159 146 1I4E 1502 M M M
OERS 1700 1567 125 1S 1106 1106 1180 1R38 1587 17
Valor de mantenimienta ilurmirarcis Rorisontad [B ) {Tabls de walares)
Em Emin Erua U, g4l 0o
wador die marsenimienta ilummirarcia Fanzantal 0Bk 12k 36E Ik 054 D
Eii]
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IDOM

PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS UNIVERSITARIO
E 1+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)

B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

Proyecic Boaques O&T Sherta

IDOM

Resumen (hacia EN 13201:2004)

Calzada 1 (CE2), 100,00 rf a0
Pavimenta: CIE R3, g0: 0.070
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IDOM

PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS UNIVERSITARIO
E 1+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

T IDOM

Resumen (hacia EN 13201:2004)

. e O
simon

Fabricante S{MON P L0
Mombre del artioulo  SEA M ISTANILR B npasn &30 Im
J4LED ATF F=_ MOL
A5 FODme, LG [ S S0 Im
Lamgpara T TS n 100.00 %

SKEA M ISTAMIUM 24LED ATF RE_ NDL _49W 700mA LAS (unilateral abajo)

Destamcia entre mdstiles 25,000 m [~
(1] Aturas de punto de luz B.CHHE m

2] Saliente del punto oe |uz DT e

2] inclimscion del Dramo oa®

[4] Longitud ded brazo O m | -
Yatios § necorrido 136000 Wk v

AR FULDOR 001 Fvn

Intensidad lumineca mds 0" 209 co'Kim

Ruspectisarmsnts e ioda b direcdorss gue farman B0°: 169 cdddm
I dngukes sspeificades con b verticabn nfircon a0 2 43 cofdm
Jeon lurrenarnias emfalece eyl para ol :

fursionamenial.

Clase de potencia lurminica G3
Clase de indice de desburmiramiento D&
MF F-1
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IDOM

PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS UNIVERSITARIO
E I+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)

B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

Proyecis Boasgues O&T Sherta

IDOM

Resumen (hacia EN 13201:2004)

Resultados para campas de evaluacion

Para la instalaodn se ha cakculado con un factor de mangenimienta de 085

Tamafio Caloulado Mominal Verificaciéni
Calzada 1 (CE2) E 223 2 2000
u L = 040
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IDOM

PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS UNIVERSITARIO

E 1+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

Proyecio Boosgues DRT Aberta

Calzada 1 (CE2)

Resultados para campo de evaluacion

IDOM

Tamaiia Caloulsdo Hominal Verificacidn
Calzada 1 (CE2) Es e = 20000 b (v
u ass = .40 aw’
121
— &l oz T Wi TEEy 22 T
wE ~LiT o iTE ki B —_

¥ ¥

Valor de mantenimiento lumirarcks horeonbal [k {Lireses Isodug
29 sy =t Jar M3 [TXF Jar 330 e -1 ]
5 A14 a3 LD 1A 182 JERE RLE] 234 3 -1 1] i
JELK:] il Jar AT LiB2 ABE Jgar LN HhE E1N:]

L 4
Yalor de mantenimienta ilumirancs horontad [ ] (Sstema de valores)
m 1,250 5750 L350 EVS0 10250 1RFS0 MAIS0 IEVS) I2Sn FEp
B8R JOTT ST JEOE BT 1R 1EN O 1ET R0E MM MIT
2000 F1EY 2T JROY 1037 1EIS  1RIS  1RQT  2EOE 121 S1ES
OEET 51.ES J4BE TEES 16T 1538 1EN 1ETT (RES  MBE  S1EE
Yalor de mantenimiento luminancis horizontad [B]{Tabls oe wabkares)

Em Emia | Lbs i) ]

alor de manrtenimienta lumirarcis konzontal kel 1221k NGk 053 41
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IDOM

PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS UNIVERSITARIO
E 1+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)

B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

Proyecio Boogques. O&T Aberta

IDOM

Resumen (hacia EN 13201:2004)

Calzada 1 (CE2), 144.00 v Gix
Pavimenty: CIE R3, q: 0.070
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IDOM

PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS UNIVERSITARIO
E I+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

T IDOM

Resumen (hacia EN 13201:2004)

d‘:ﬁ“‘:a

Fabricante SIMON P 20 W
Nombre del artfoule  SEA M ISTANILR Pampans &I30 m
J4LED ATF RE_ MNOL
A5 TOOmaA LaS B i SI30 m
Lamgpara Tx IWESS1 n 100000 %

SKA M ISTANIUM Z4LED ATF RE_NDL _49W T00mA LAS [unilateral abajo)

Destanicia entre mdstiles 24,000 m e

[1] Aitura de purnta de luz

[2] Saliente del punto de |uz 0000 m

[ Indinacitn del brazm oo

4] Longitud ded brazo 0000 m _ o/
Vatios / recorrida 2058.0Wikm o

R/ ULOR 881 £ 0.0

Intensidad luminsca maie

Hispectreamenis s iodn bn drecoones gue forman
I ingulcs eupecificados con ks verticabn infericres
|oon luminaniss mtslsda apta para ol

furcionaminta).

Clase de potencia luminica G3
Clase de indice de deslumbiramiento D&
MF 085
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IDOM

PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS UNIVERSITARIO
E I+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)

B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

Proyecio Bowgues D&T Sberta

IDOM

Resumen (hacia EMN 13201:2004)

Resultados para campos de evaluacion

Para la instalacidn se ha calculado con un factor de margenimiento de Q.85

Tamafo Caloulado Mominal verificaddn
Calzada 1 (CE2) E Z04 & 3000 I
L 045 & 040
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IDOM

PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS UNIVERSITARIO

E 1+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

Proyecto Bosques DAT Alerts

Calzada 1 (CE2)

Resultados para campo de evaluacion

IDOM

Tamafo Calculado Nominal Verificacién
Calzada 1 (CE2) Es 2074 2000 v
U, 04s : 040 v
0§
s o 1ag
21a M3 193 2ep
KR
— L . .
20y &4 L 1Y) o
no
no
Valor de mantenimienta luminancis harzontal [ ]{Lineas 1sohux)
Jaz Jgar 123 na s L) nz g2 Jgar Ja2
M 233 218 ®A RIE 5 RCL 218 2043 2a
p—y Lom
s T Mo a1 e R kA 240 b 13
= ¥ %A w w2 N1 w2 Jas -1 1
Valor de mantenimiento lluminancia harontal [ ]{Sstema de wiores)
m 1200 5600 6000 £400 MWE00 13200 15600 TEOO0 20400 22300
$290 1619 1280 1226 1128 908 909 1124 226 1263 1819
2750 280 2329 NES 1BEX 1452 1452 1EA2 1A8 M A&
22% NS53 206) Az NG 175 IS noe M Nk 3153
0759 3212 JSES 1045 1B 1722 1724 1AW a8 Sas 1
Valor de marcenimiento Huminancia harcontal [ix] {Tabls deo valores)
En Enn Enu ua (91) BJ
Valor de mantenimiento Huminancia hanzantal 201 & 909 I 320 Ix 045 0.28
I8
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IDOM

PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS UNIVERSITARIO
E 1+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)

B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

Proyefio Boagues OAT Aberta

IDOM

Resumen (hacia EN 13201:2004)

Camind pagonal 1 (31}, 11000 S
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IDOM

PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS UNIVERSITARIO
E 1+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

T IDOM

Resumen (hacia EMN 13201:2004)

simon C@

Fabricante SIMON P 90N
Mombre del anticulo  SES B ISTARILRS B ampans 2950 m
J4LED ATF =R MIDL
G54 TO0maA LS [ P 2950 m
Lampara T IWES3I3 n 10000 %

SHA M ISTANIUM ZALED ATF SR| NDL _459W T00mA 145 (unilateral abajo)

Destancia entre mdstiles 22,0040 m |
(1] Atura de punto de luz 4.000 m

(2] Saliente del punto de |uz DU m

21 ndiracion del brazo oo

4] Lomgitud ol braco D000 ms | -
Watios § recormido 220%0W !

LALR J ULOR oot F o

Intenssdad luminica mdx 0" 228 am

Respectivamenbs o iod i drecdanes que farman B0°: 39,7 odfdm
o dinguics supeci ficados con ki vertical nfer oo 80 151 cdfdm
| o urranarn as erifalede i para ol )

furci cnammia).

Clase de potencia luminica Ga
Clase de indice de deslumbramiento D&
MF E-H]
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IDOM

PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS UNIVERSITARIO
E I+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)

B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

Proyefio Boagues OAT Aberta

IDOM

Resumen (hacia EN 13201:2004)

Resultados para campoas de evaluacion

Para b instalacidin se ha cakulado con uni factor de marsenimienta de 0.8%

Tamanao Calioulaos Mominal Verificaddn

Camano pestonal 1(51) E 2018 [15.00 - 22 50) b

555 = 500
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IDOM

PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS UNIVERSITARIO

E 1+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

Proyexfo Beagues OAT Aberta

Camino peatonal 1 (51)

Resultados para campo de evaluacion

IDOM

Tamafa Calouladio Nominal Verificaddn
Caming peatcnal 151) Es 2008 (1500 - 22.500 1x e
E £ 8 I = 500 iy
za W3 183 Fad
W o LF. i L00m
. 1 HE
Bl 7
i R ME
prd | Tif

Yalor de mantenimienta Hlumirarcis harizonbal B {Liress 1sodued

A 3 AT 713 T8 EL e ] ] 13 ITH

A7 k] ial R-L b Am fi b8 JBE Jd? ok JATA

S00m

s2.7 280 143 £a1 am A B W3 280 52T

e A RLE] A7 A i R LT A [T
Yalor de manbenimienta ilumiranoks harzontad [B]{Ssiems oe valores)
m 1000 300 LI R0 9900 12900 30 14X 1a%00  HS00
4575 1778 1M 21 1% 566 586 143 142% 1738
33328 5737 3434 1486 B S0 S9N A® 455 M4 312
1EPE ExT0 3740 1453 &4 40 &8 A FAL ]
OEPE TEST B3 1A% 9 aO0F A0é  Gia AL TEa
Yalor de manbensmienta ilurmiranoks harzontad B Tabl de wabkones)

Emia Eraa Us [gi] ga

Walor de mansenimienta Huminancis hanzantal SEs Tas Ik 028 0.07
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IDOM

PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS UNIVERSITARIO
E 1+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)

B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

Proyecio Booguea ORT Aberta

IDOM

Resumen (hacia EM 13201:2004)

Calrada 1 (CEZ2), 130.00 r™ L
Pavimento: CIE R3, g 0.0T0
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IDOM

PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS UNIVERSITARIO
E 1+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

T IDOM

Resumen (hacia EN 13201:2004)

. et
simon

Fabricante SIMON P 20N
Mombre oel artloulo  SE& B ISTARNILRS By npasn &30 m
JALED ATF RE_ MDOL
45 FO0mA 1S e &30 m
Lampara Ix IWESE1 n 10000 %

SEA M ISTANIUM ZALED ATF RE_ MOL _49%W 700rmaA LAS (unilateral abajo)

Destamicia endre mdstilies 26.008 m e
(1] Atwra de punia de luz GO0 m

[2] Saliente del punto de |uz CRCH e

21 nclinacion del brazo oua*

(4] Longibud del braco OO m -
Yatios § recorrido 1BELD VW km .

LALE § ULOR a1 A

Intensidad lumineca mie PO 208 colfdm

R pectivarmsmnts e tode b drecdonses que farmaen B0°; 169 odfdm
b dngskes. snpecificades con s verticabns nfericres a0°: 2 43 cofdm
|oon lurrananas emfaleda aprian para ol )

fursionamenial.

Clase de potencia luminica Ga
Clage de indice de deshumisramiento D&
MF 0.E5
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IDOM

PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS UNIVERSITARIO
E I+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)

B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

Proyecioc Booagues 06T Aberta

IDOM

Resumen (hacia EM 13201:2004)

Resultados para campas de evaluacion

Fara la instalacdn se ha cakulado con un factor de mantenimiento de 085

Tamafo Caloulago Mominal Verificacdn

Calzada 1 (CE2) E 20371 =000 Ik

L 04z =040
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IDOM

PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS UNIVERSITARIO
E 1+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

e IDOM

Calzada 1 (CE2)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafa Caloulado Hominal Verificacdn
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Proyecso Boagues ORT Aberta

IDOM

Resumen (hacia EN 13201:2004)

LCaming peatonal 2 (51], 18200 m*

Caleada 1 (CEZ), 169,20 m®
Pasimantoc CIE IR3, ol 0.070

Caming peatonal 1 (51], 12200 m™
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Resultados para campos de evaluacion
Para s instalacidin se ha cakulado con un factor de marsenimienta de 085

Tamaho Caloulado Mominal Verificacdn
Cameng peatonal 2 (51] E 1537 I [1500- 22.50] b
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Camino peatonal 2 (51)

Resultados para campo de evaluacion

IDOM
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T IDOM

Camino peatonal 2 (51)
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Tamafo Calculado Nominal Verificaddén
Calzada 1 (CE2) E 2207 x = 2000
u ass 2040
Y m
£} [
— My 01278254 DV AT KR4m0 AN 126160 M8 07 231 244 7 ETY ) t0m
LR
4 3
Y0 m
Modn

Valor de martenimiento Huminancia hortrontad [ix ] {Linoas Isofux

48 de 67



IDOM

PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS UNIVERSITARIO
E 1+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

Proyeic Bougques 08T Aberta

Calzada 1 (CE2)
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B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

T IDOM

Camino peatonal 1 (51)

Resultados para campo de evaluacion
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B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

Proyexio Boagues D&T Aberta

Camino peatonal 1 (51)
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B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

Proyecio Boogues 06T Aberta

IDOM

Resumen (hacia EMN 13201:2004)

Calzada 1 (CEZ2), 15400 m™ o
Pavimenta: GIE R3, g 0.070
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B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

T IDOM

Resumen (hacia EN 13201:2004)
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B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

T IDOM

Resumen (hacia EN 13201:2004)

Resultados para campos de evaluacion

Fara Ly instalacidn se ha calculado con un factor de martenimiento de 085

Tamafio Caloulaoo Mominal Verificadidn
Calzada 1 ¢CE2) E 2026 = 2000 e
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E 1+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

Proyecic Boaques O&T Sherta

Calzada 1 (CE2)

Resultados para campa de evaluacion
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E 1+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)

B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

Proyecto Boagques DAT Alerts

IDOM

Resumen (hacia EN 13201:2004)
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E 1+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

Proyecio Boaguea O&T Aberta

Resumen (hacia EM 13201:2004)
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E I+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

B IDOM

Resumen (hacia EN 13201:2004)

Resultados para campas de evaluacion

Fara b instalacidn se ha cakoulade con un factor de mangenimienta de 085

Tamafo Cal ouladc Mominal Verificaddn
Calrada 1 (CE2) E 2051 = 2000 |k
u L =040
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E 1+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

Proyecic Boagues 0&T Sherta

Calzada 1 (CE2)

Resultados para campo de evaluacion
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E 1+D DE LA UNIVERS
B. Anejos a la memo

IDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
ria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

Proyefio Boagues OAT Aberta

Calzada 1 (CE2)
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E 1+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

2.1

2.2

2 CUMPLIMIENTO DE LA ITC-EA-01

Cdlculo de la Eficiencia Energética de la Instalacion

A continuacion, se calcula la eficiencia energética de la instalacidn, segun las indicaciones de la instruccién técnica
ITC-EA-01:

La eficiencia energética, se calcula por la siguiente expresion:

_S'E,  (m®-lux
£=—3 W

Donde:
e &=eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior ( m? - lux /\).
e P =potencia activa total instalada (ldmpara y equipos auxiliares) (W).
e S =superficie iluminada (m?).
e Em =iluminancia media en servicio de la instalacion, considerando el mantenimiento previsto (lux).

ALUMBRADO VIAL FUNCIONAL

Se realiza el célculo considerando un tramo del vial perimetral de los bosques, formado por 20 metros longitud y
8 metros de anchura. Sustituyendo:

S E 20 - 8)-20,51 Ix m? - lux
Pm=( ) 6o M tux

E =
w

A continuacion, se realiza el calculo considerando un tramo del vial en calle Mariano Esquillor con Ramén Rey
Ardid, formado por 80 metros longitud y 10 metros de anchura. Sustituyendo:

S E 80 - 10) 22,07 Ix m? - lux
5 m_ ) =59,26 ———

&= W

3,724w -80m
m

El valor minimo de eficiencia energética para instalaciones de alumbrado vial funcional se establece en la tabla 1
de la ITC-EA-01. En este caso:

- Vial Perimetral:
Para una iluminancia media en servicio Em (lux) de 20,51 lux, la eficiencia energética minima es de 34,0 ( m? - lux
/W); menor al valor calculado de 66,9 (M - lux /w).

- Viales Calle Mariano Esquillor con Ramdn Rey Ardid:
Para una iluminancia media en servicio Em (lux) de 22,07 lux, la eficiencia energética minima es de 34,5 ( m? - lux
/W); menor al valor calculado de 59,26 (mM? - lux /w).
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B. Anejos a la memoria / B.15 Anejo de alumbrado exterior

2.3

ALUMBRADO VIAL AMBIENTAL
Se realiza el cdlculo considerando el alumbrado de los viales secundarios en los que solo circularan peatones y
ciclistas. Se va a calcular la eficiencia para las dos tipologias empleadas:

- Vial secundario de 5 metros

- Vial secundario de 3,5 metros

Para el vial secundario de 5 metros se considera una longitud de 50 metros y 5 metros de anchura. Sustituyendo:

S+-E, (50-5)-20,18Ix m? - lux
= W = 45,76 ———
P 2,205 .50 m
m

&= W

Para el vial secundario de 5 metros se considera una longitud de 50 metros y 5 metros de anchura. Sustituyendo:

S E 50 - 3,5)-20,01 Ix m? - lux
_ m _ ( ) _405 ™ X

E =
w

El valor minimo de eficiencia energética para instalaciones de alumbrado vial ambiental se establece en la tabla 2
de la ITC-EA-01. En este caso:

- Vial Secundario de 5 metros de anchura:

Para una iluminancia media en servicio Em (lux) de 20,18 lux, la eficiencia energética minima es de 18,00 (M - lux
/W); menor al valor calculado de 45,76 (M7 - lux /w).

- Vial Secundario de 3,5 metros de anchura:
Para una iluminancia media en servicio Em (lux) de 20,01 lux, la eficiencia energética minima es de 18,00 ( m? - lux
/W); menor al valor calculado de 40,5 (M - lux /w).
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2.4  Calificacion Energética de la Instalacion

A continuacidn, se calcula la calificacion energética de la instalacidn, segun las indicaciones de la instruccién
técnica ITC-EA-01:

La calificacion energética, se calcula por la siguiente expresion:

&
le=—
€r
Donde:
e &= eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior calculada en el apartado anterior (

m? - 1ux /).

&
. R = valor de eficiencia energética de referencia ( m? . lux /w).
2.4.1 ALUMBRADO VIAL FUNCIONAL

El valor de la eficiencia energética de referencia para instalaciones de alumbrado vial funcional se establece en la
tabla 3 de la ITC-EA-01. En este caso:

- Vial Perimetral:
lluminancia media en servicio Em(lux) de 20,51 lux, la eficiencia energética de referencia es de 52 (m? - lux /w).

Sustituyendo:

Lo E_669 g

- Viales Calle Mariano Esquillor con Ramén Rey Ardid:
lluminancia media en servicio Em(lux) de 22,07 lux, la eficiencia energética de referencia es de 56 ( m? - lux /W).
Sustituyendo:

[ = g€ 59,26_106
€ & 56

A partir de este valor se determina el indice de consumo energético (ICE) mediante la expresion:

- Vial Perimetral:

ICE = 1 = ! = 0,78
T, 1,28
- Viales Calle Mariano Esquillor con Ramén Rey Ardid:
1 1
ICE= —=——=094
I, 1,06

La calificacion energética de la instalacidn, en funcién del ICE calculado se obtiene de la tabla 4 de la ITC-EA-01. En
este caso:

- Vial Perimetral: ICE de 0,78<0,91 la calificacidon obtenida es de A.

- Vial Calle Mariano Esquillor: ICE de 0,91<0,94<1,09 la calificacion obtenida es de B.
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2.4.2 ALUMBRADO VIAL AMBIENTAL
El valor de la eficiencia energética de referencia para instalaciones de alumbrado vial funcional se establece en la
tabla 3 de la ITC-EA-01. En este caso:

- Vial Secundario de 5 metros de anchura:

lluminancia media en servicio Em(lux) de 20,18 lux, la eficiencia energética de referencia es de 36,0 (M - lux /w).
Sustituyendo:

£ 45,8
IE = — =

er 36,0

=127

- Vial Secundario de 3,5 metros de anchura:

lluminancia media en servicio Em(lux) de 20,01 lux, la eficiencia energética de referencia es de 36,0 (M - lux /w).
Sustituyendo:

[ = <~3_40,5_113
€T g 360

A partir de este valor se determina el indice de consumo energético (ICE) mediante la expresion:

- Vial Secundario de 5 metros de anchura:

ICE—l— ! =0,78
T o127

- Vial Secundario de 3,5 metros de anchura:

ICE = 1_ 1 =0,88
T 113 7

&

La calificacion energética de la instalacidn, en funcién del ICE calculado se obtiene de la tabla 4 de la ITC-EA-01. En
este caso:

- Viales Secundarios de 5 metros de anchura: ICE de 0,78<0,91 la calificacion obtenida es de A.

- Viales Secundarios de 3,5 metros de anchura: ICE de 0,88<0,91 la calificacion obtenida es de A.
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3.1

3.2

3 CUMPLIMIENTO DE LA ITC-EA-03

Resplandor Luminoso Nocturno
Los viales y las aceras que se proyectan se clasifican segun la tabla 1 de la ITC-EA-03, como:
- VIALES - Zona E3 - AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA: Zonas urbanas residenciales, donde las

calzadas (vias de trafico rodado y aceras) estan iluminadas.
Segun la Tabla 2 de la ITC-EA-03 el flujo hemisférico superior instalado (FHS inst) sera < 15%.

Segun la ficha técnica de las luminarias de SKAT M proporcionada por el fabricante, el flujo total de emision en un
angulo de 9092 (FHS inst.) es inferior al 1%, asegurando que el flujo luminico emitido en el hemisferio superior del
sistema en posicion horizontal es practicamente nulo.

Luz Intrusa o Molesta

Atendiendo a la situacién de las luminarias con respecto al mobiliario e instalaciones se asegura, por geometria
el cumplimiento de los valores de la tabla 3 de la ITC-EA-03.
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4 CUMPLIMIENTO DE LA ITC-EA-04

4.1 Lamparas

Las lamparas de las luminarias previstas tienen una eficacia luminosa superior a 65 lum/W:
- Laminaria — SKAT M RE 49W:
¢ (lum)  6.030 Im

€L SISTEMA = PW) 49w =123,1 lum/W
- Laminaria — SKAT M RJ 49W:
@ (lum) 5.950Im
SL SISTEMA = P (W) = 49 W - 121,4‘ lum/W
- Laminaria — SKAT M SJE 49W:
@ (lum) 5.990Im
SLSISTEMA = P (W) = 49 W = 122,2 lum/W
- Laminaria — SKAT M SRJ 49W:
. _9 (lum) _ 5.950lm 1214 lum/W
L SISTEMA P (W) 9w ,
- Luminaria — SKAT M SRJ 36W:
@ (lum)  4.760Im
= 132,2 lum/W

€L SISTEMA = P (W) T

4.2 Luminarias

El factor de mantenimiento (Fm) de la instalacién se determina por las tablas de la ITC-EA-06, para el calculo de la
iluminacién del vial se utilizard la férmula:

Fm=FDFL*FSL*FDLU = 0,85

Considerando:
e  Factor de supervivencia da las ldmparas (FSL)= 0,98 (LED 100.000 horas)
e Factor de depreciacion de las luminarias (FDLU) = 0,89 (IP6X — grado de contaminacion medio —
mantenimiento cada 2 afios)
e  Factor de depreciacién flujo luminoso (FDFL) = 0,98 (LED 100.000 horas)

4.3 Equipos Auxiliares
Se instalaran drivers para tecnologia LED. Llevaran una inscripcién en la que se indique el nombre o marca del
fabricante, el nUmero de catdlogo, la tensidn en voltios, la intensidad nominal en amperios, la frecuencia en

hercios, el esquema de conexidn, el factor de potencia y la potencia nominal de la ldmpara para la que ha sido
prevista.
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